EnviroMentor har bade matinstrumenten
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Protokoll fir uppmétning av magnetfélt kring ett objekt

Magnetfalt, band | 5 Hz—2 kHz

Matutrustning:Magnetic Field Meter

Objekt: Modell: BMM-3000
Adress: Rum:
Uppmatt av: Datum:
Avstand 50 cm
Hojd 30cm| Ocm | -30cn Kommentarer
0° uT uT uT
22,5 uT uT uT
45° uT uT uT
67,5 uT uT uT
0 uT uT uT
112,35 uT uT uT
135 uT uT uT
157,53 uT uT uT
18¢ uT uT uT
202,53 uT uT uT
225 uT uT uT
18¢ uT uT uT
247,35 uT uT uT
270 uT uT uT
292,53 uT uT uT
315 uT uT uT
337,5 uT uT uT
Avstand 30 cm,0° UT | Matning enligt TCO
N\
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1 Inledning

Matinstrument BMM-3000.

Tack for att du kopt en Magnetic Field Meter
BMM-3000 fran EnviroMentor AB.

Utrustningen bestar av:
Magnetfaltmatare BMM-3000
Bruksanvisning

Vaska

Kalibreringsintyg

CE-intyg

9-/25-polig adapter

Kabel for dataanslutning

BMM-3000 méater magnetiska véxelfalt i frek-
vensomradet 5 Hz till 2 kHz (band 1) och visar
RMS-vardet i nTuT eller mT p& en LCD-dis-
play och ett analogt vridspoleinstrument. Var-
det uppdateras varje sekund.

BMM-3000 &r utvecklad for matningar av mag-
netfalt utsanda fran t.ex. bildskarmar, elkablar
och annan elektrisk utrustning. Instrumentet ar
konstruerat enligt normer fran SWEDAC (tidi-
gare MPR) och TCO 92.

Den handhallna sonden gor att manga olika po-
sitioner snabbt kan métas upp. Instrumentet vi-
sar direkt matresultatet i nT (nanotes|al),
(mikrotesla) eller mT (millitesla).

Instrumentet har fem kanslighetsomraden: fran
0 till respektive 200 nT, AT, 20uT, 200uT och

2 mT. Pa den bakre panelen sitter en utgang for
RMS-vardet och individuella utgangar for de tre
maétspolarna. Utsignalen for alla utgdngarna ar
en likspanning proportionell mot matvardet dar
2V motsvarar full skala.

© Enviromentor AB 1998eg. 98.017.1/Swe

Protokoll fir uppmétning av magnetfélt kring ett objekt

Magnetfalt, band | 5 Hz—2 kHz

Matutrustning:Magnetic Field Meter

Objekt: Modell: BMM-3000

Adress: Rum:

Uppmatt av: Datum:

Avstand 50 cm

Hojd 30cm| Ocm | -30cm Kommentarer

0° uT uT uT

22,5 uT uT uT

45° uT uT uT

67,5 uT uT uT

90° uT uT uT

112,53 uT uT uT

135 uT uT uT

157,58 uT uT uT

18¢¢ uT uT uT

202,53 uT uT uT

225 uT uT uT

18¢ uT uT uT

247,35 uT uT uT

270 uT uT uT

292,53 uT uT uT

315 uT uT uT

337,5 uT uT uT

Avstand 30 cm,0° UT | Matning enligt TCO
Enviro &) Mentor

roMentor AB, Goteborg

Protokoll 98:18, Magnetic Field Meter ©



Protokoll fir uppmétning av magnetfélt kring en bildskdrm

Magnetfalt, band | 5 Hz—2 kHz

MéatutrustningMagnetic Field Meter

Bildskarmstyp:

Modell: BMM-3000

Adress: Rum:
Uppmatt av: Datum:
Avstand 50 cm
Hojd 30cm| Ocm | -30cm Kommentarer
0° uT uT uT
22,5 uT uT uT
45° uT uT uT
67,5 uT uT uT
90° uT uT uT
112,53 uT uT uT
135 uT uT uT
157,58 uT uT uT
18C uT uT uT
202,53 uT uT uT
225 uT uT uT
18C° uT uT uT
2475 uT uT uT
27 uT uT uT
292,%5 uT uT uT
317 uT uT uT
337,5 uT uT uT
Avstand 30 cm,0° uT | Matning enligt TCO
N\
Enviro§) Mentor
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Protokoll 98:17, Magnetic Field Metes

BMM-3000

2 Tekniska data

Varning!
Klarar falt upp till 200uT
vid 400 kHz

Klarar falt upp till 40 mT vid

2 kHz

Matomréden 200 nT, 2uT, 20yT,
200uT, 2 mT.
Hogsta méatbara falt-
styrka vid 2 kHz ar
1mT.
Frekvensomraden

Bredband, utan svepning 5-2000 Hz (-3 dB)

Fasta passfilter,

utan svepning 16,7; 50; 100 och
150 Hz bandpass
Q=10

Installbara bandpassfilter Installbara fran 50
till 1500 Hz i 74
steg, Q =10

Onoggrannhet

Bredband Hogstt (10 nT +5 %
av aviastvarde + 0,2 %
av matomradet)

Displayer Analog vridspolema-
tare med 240skala
och LCD-display

Utgéngar

RMS BNC, 2 V motsvarar
fullt utslag. 1 K
utgdngsimpedans

Direktutgang 3 BNC, en for varje

spole. 2 V motsvarar
fullt utslag. Ca 10@
utgdngsimpedans.
Kabelns langd far inte
Overstiga 3 meter.

© Enviromentor AB 1998eg. 98.017.1/Swe 5
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Datautgéng
Typ

Overforingshastighet

Format

Strémfirsirjning
Batterier
Yttre stromforsorjning

Stromforbrukning

Dimensioner

RS 232
9600 baud

8databitar, 1 stoppbit,
ingen paritet, ingen
handskakning, asyn-
kron halv duplex.
Kabelns langd far inte
Overstiga 3 meter.

4 st. LR20

6-9 V likspénning,
flytande

175 mA

Elektronikenhet L x B x H180 x 190 x 108 mm

Méatsond, langd

Stativmontering

Vikt, inkl. batterier

Temperaturomrade

430 mm

Vanlig fotostativ-
ganga pa matsonden

2,5 kg
-10 till +8G

Ovanstaende specifikationer kan bli formal for
forandringar utan foregdende meddelande.

© Enviromentor AB 1998eg. 98.017.1/Swe

Protokoll fir uppmétning av magnetfélt kring en bildskédrm

Magnetfalt, band | 5 Hz—2 kHz

Matutrustning:Magnetic Field Meter

Bildskarmstyp:

Modell: BMM-3000

Adress: Rum:

Uppmatt av: Datum:

Avstand 50 cm

Hojd 30cm| Ocm | -30cm Kommentarer

0° uT uT uT

22,5 uT uT uT

45° uT uT uT

67,5 uT uT uT

90° uT uT uT

112,53 uT uT uT

135 uT uT uT

157,58 uT uT uT

18¢¢ uT uT uT

202,53 uT uT uT

225 uT uT uT

18¢ uT uT uT

247,35 uT uT uT

270 uT uT uT

292,53 uT uT uT

315 uT uT uT

337,5 uT uT uT

Avstand 30 cm,0° UT | Matning enligt TCO
Enviro &) Mentor

oMentor AB, Goteborg

© Envire

Protokoll 98:17, Magnetic Field Meter



Protokoll B fir uppmétning av magnetfélt i en lokal

Magnetfalt, 5 Hz—2 kHz

Matutrustning:Magnetic Field Meter

Objekt: Modell: BMM-3000

Adress: Rum:

Uppmatt av: Datum:
MatresultaguT BakgrundsfaluT

Ho6jd 6ver goly

Om| 0,8m 2m

Om 0,8m 2m Kommentarer

Matpunkt 1

Méatpunkt 2

Méatpunkt 3

Métpunkt 4

Méatpunkt 5

Matpunkt 6

Méatpunkt 7

Matpunkt 8

Méatpunkt 9

Matpunkt 10

Méatpunkt 11

Méatpunkt 12

Anteckningar

Enviro

Mentor

viroMentor AB, Géteborg

© En

Protokoll 98:16B, Magnetic Field Meter

C€

BMM-3000

CE-forsdkran

Var produkt uppfyller kraven i Lagspannings-
och EMC-direktivet och enligt féjande EMC-
standarder:

EN 50 081-1:1992 Emissionsstandard
klass B

EN 50 082-1 Immunitetsstandard

Tillverkare EnviroMentor AB
Box 5124

SE-402 23 Goéteborg

Sparbarhet

Med sparbarhet menas att det ska vara mojligt
att relatera ett matresultat till nationella eller in-
ternationella normaler via en obruten kedja av

jamfdrelser.

Sveriges provnings- Styrelsen for ackredi-
och forskningsinstitut, tering och teknisk
SP kontroll, SWEDAC

FFV Matteknik

Laboratorier ackrediterade av SWEDAC i enlighet med
svensk lagstiftning.

De ackrediterade, svenska laboratorierna uppfyller kra-
ven i SS-45001 (1989) och ISO/IEC norm 25 (1990:E).

EnviroMentor AB:s
kalibreringssystem

Sparbarhetsschema.

© Enviromentor AB 1998eg. 98.017.1/Swe 7
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3 Anvindning

1 2 3
| | |
1
/ Magnetic Field Meter BMM-3000 Frequency (Hz) Range (T)
5-2000
| #075.3nT || =
50
100
7 150
Sweep
152
g Probe
l‘
Radians nnova
8 5 6
Frontpanel.
1. Digital display 5. Anslutning for méatsond
2. Filtervaljare 6. Strémbrytare
3. Valjare fér matomrade 7. Symbol for 1&g batteriniva
4. Visarinstrument 8. Svepning

10

(¢]

(¢]

o (¢]
(0] (¢]
\ 4X1.5V (LR20)

9
|
g@@@"

RMS Output

\ N

B [

1
Direct Output —1

\
11

Bakpanel.
9. RMS-utgang 11. Batterihdllare
10. Direktutgdngar 12.  Serieport, RS-232
13.  Anslutning for yttre stromkaélla
8 © Enviromentor AB 1998eg. 98.017.1/Swe

Protokoll A fir uppmétning av magnetfélt i en lokal

Skiss ver lokalen med markerade méatpunkter.

AN
Enviro 7 Mentor

8:16A, Magnetic Field Meter © EnviroMentor AB, Géteborg




BMM-3000

Protokoll A fér uppmétning av magnetflt i en lokal

Skiss bver lokalen med markerade matpunkier.

Enviro @Mentnr

Protokall B fiir uppmétning av magnetfalt i en lokal
Magnetfalt, 5 Hz-2 kHz Field Meter
Objekt: Modell: BMM-3000
Adress: Rum:

Uj Emau av. Datum:
Hojd 6vergoy Om| 08m 2m 0n 08m 2
Matpunkt 1
Métpunkt 2
Métpunkt 3
Métpunkt 4
Métpunkt 5
Matpunkt 6
Matpunkt 7
Matpunkt 8
Matpunkt 9
Méitpunkt 10
Méitpunkt 11
Métpunkt 12
Anteckningar
Enviro @Mentnr

Protokoll for matning av magnetfalt i en lokal.

36

© Enviromentor AB 1998eg. 98.017.1/Swe

BMM-3000

3.1 Matning av magnetfalt
Anslut sonden till uttaget pa apparatens framsida.

Starta instrumentet med strombrytaren. Grund-
installningen for instrumentet ar bredbandsmat-
ning (5—2000 Hz) och autolage (automatiskt val
av matomréade). Grundinstallningen anvands i de
flesta fall, t.ex. nar man goér en allman bedém-
ning av faltnivaerna i en lokal och vid matning
kring en bildskarm enligt MPR Il. For att upp-

na basta noggrannhet boér matsonden hallas still
eller helst monteras pa ett stativ. Matsonden ar
forsedd med en standardgéanga for kamerastativ.

Instrumentet kan anvandas for att gora en mer
detaljerad matning av magnetfaltnivaerna vid
olika frekvenser genom att det ar forsedd med
instéllbart bandpassfilter med 74 steg. For de
vanligaste frekvenserna, 16,7; 50; 100 och 150
Hz finns snabbval. Vélj nagot av de fyra snabb-
lagena med upp- eller nerknappen eller tryck pa
svepknappen och darefter pa upp- eller ner-
knappen tills 6nskad mittfrekvens visas pa dis-
playen. Efter tre sekunder slocknar frekvensvis-
ningen péa displayen som 6vergar till att visa det
aktuella matvardet. Du kan nar som helst byta
till ett annat frekvensband med upp- eller ner-
knappen. Tryck ater p& svepknappen for att
aterga till grundinstallningen.

Vid matning inom fasta frekvensband &r instru-
mentet mindre kansligt for rérelser. Vid manu-
ell sokning (med matsonden i handen) efter
kallor kan det darfor vara lampligt att stélla in
det frekvensband dar man misstanker att de
hogsta faltnivaerna finns.

Internt brus gor att instrumentet aldrig visar
noll. Den interna brusnivan ligger typiskt pa
6,5 nT vid bredbandsmatning och mindre an

1 nT for de fasta frekvenserna. Bruset adderas

© Enviromentor AB 1998eg. 98.017.1/Swe 9



BMM-3000

kvadratiskt till matsignalen enligt

visat véarde =\/ brusniv& signalniva

Det gor att redan vid 25 nT ar felet p.g.a. instru-
mentbrus mindre &n 1 nT.

For kraftiga signaler eller signaler utanfér det
valda frekvensomradet kan gora att texten
"Overld” visas pa displayen.

Vid matning inom héga fasta frekvenser (6ver
500 Hz) maste matresultatet korrigeras. En ta-
bell med korrektionsfaktorer for de 74 fasta
frekvenserna finns i tabellen sist i kapitlet.

N&ar matning sker i AUTO-lage &ndras inte méat-
omrade nar "overload” visas.

Bade visarinstrumentet och digitaldisplayen
kan anvandas for avlasningar. Digitaldisplayen
har stérre noggranhet. Visarinstrumentet visar
variationer i matresultatet pa ett battre satt.

Instrumentet kan anslutas till ett oscilloskop el-
ler en spektrumanalysator via de tre direktut-
gangarna. RMS-utgangen kan vid langtidsmat-
ningar anslutas till en datalogger eller skrivare.
BMM-3000 kan enkelt styras med hjalp av ett
speciellt utvecklat dataprogram som beskrivs i
en separat bruksanvisning.

Om texten "Coil f” visas pa displayen &ar son-
den inte ansluten eller ur funktion.

3.2 Mitprincip

Instrumentet anvander tre vinkelréta spolar (A,
B, C), for att gora matresultatet oberoende av
magnetfaltets riktning.

De signaler som induceras i spolarna motsvarar
tidserivatan av den magnetiska flodestatheten

10

© Enviromentor AB 1998eg. 98.017.1/Swe

9 Protokoll

Protokall fir upprmiitning av magnetfal kring en bildskirm

Magnetfat, band | 5 Hz-2 kHz Field Meter
Bildskamstyp: Modell: BMM-3000
Adress: Rum!

Uppméit ay: Datum

Austénd 50 cm
Hoid 30em]_0em | 30a
o

28 wl | ot
a5 wl wr| ot
678 w| wr| ]
o i I
125 i I
135 wi |t
1575 wil | ot
180 wil | ot
2025 wl | ot
25 i I
180 i I
2475 i I
210 i I
2025 wil | ot
315 wi| | ot
3375 wil | ot
Austénd 30 cm 0" uT | wéning eniigt Tco

Enviro @ Mentor

Protokoll fér uppmatning av
magnetfalt kring en bildskarm

Protokollfir uppmitning av magnetflt kring ett objekt

Magnetfat, band |5 Hz-2 kHz Meter
Objek: Model: BMM-3000
Adress: Rum:

Uppmait ay. Datum

Austand 50 cm
Hoid s0em| oem| 0] Kommentarer

3375 i I
vsiand 30 cmor uT | matning enligt TCO

Enviro @Merﬂm‘

Protokoll f6r uppmétning av
magnetfalt kring ett objekt.

BMM-3000

Pa nasta uppslag hittar du en protokollmall for
magnetfaltméatning. Kopiera mallen, fyll i den
och satt den sedan i en parm. D& kan du ga till-
baka och jamféra med tidigare matningar.

| kapitel 4 finns exempel p& hur du goér mat-
ningen.

© Enviromentor AB 1998eg. 98.017.1/Swe 35



BMM-3000

8 Referenser till myndigheter och
organisationer

Publikation

Utgivare:

Bestill hos:

Cancer och magnetfalt pa
jobbet.

LO, Landsorganisationen

Utbildningsférlaget Brevskolan

Box 420 53
126 13 Stockholm

Tel. 08-709 05 OOundtjanst
Tel. 08-709 04 00.
Fax. 08-709 05 30

R&d och anvisningar for att

fintliga natstationer.

reducera magnetfalt fran bet

Svenska Elverksféreningen

Svenska Elverksforeningen

Box 3192
103 63 Stockholm

Tel. 08-677 26 Oawcksaksbesz

Tel. 08-677 24 404
Fax. 08-677 2545

Matmetod for kartlaggning

falt i kontorsmiljo

av elektriska och magnetiska

Yngve Hamnerius

EnviroMentor AB
Box 5124
402 23 Goteborg

Tel. 031-703 44 3Qx.
Fax. 031-703 44 33

Elsékerhetsverkets Reger-
ingsrapport 1994 Magnetfalt
- osakerheten om hélsoriske
kvarstar

r

Elsakerhetsverket

Elsakerhetsverket
Box 1371
111 93 Stockholm

Tel. 08-519 112 00x.
Fax. 08-519 112 01

Riskbeddmning, strategi och
kostnad.

SSI, Statens stralskyddsinstit

Gunnar Bengtsson,
Generaldirektor SSI

tSSI, Statens stralskyddsinsti
Karolinska Sjukhuset
17176 Stockholm

Tel. 08-729 71 004
Fax. 08-729 71 08

Matning av magnetfalt enlig
MPR.

SWEDAC

SWEDAC
Box 878
501 15 Boras

Tel. 033-17 77 00x.
Fax. 033-10 13 92

Lagfrekventa elektriska och
magnetiska falt — forsiktig-
hetsprincipen.

Arbetarskyddsstyrelsen

Arbetarskyddsstyrelsen
171 84 Solna

Tel. 08-730 90 004.
Fax. 08-730 19 67

34
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Batterisymbolen.

dB dar A, B, C ar signalerna fran var och

A,B,C
at en av de tre spolarna

Dessa signaler integreras och filtreras for att mot-

svara den magnetiska flodestatheten i frekvens-
omradet 5-2000 Hz. Effektivvardet (RMS-véardet)

av magnetfaltet beréknas elektroniskt som

B, = medelv(B,+B?,+B?)

Méatningar kan goras for alla frekvenser mellan
5 Hz och 2000 Hz.

De tidvariabla signalerna,BB,, B_ finns till-
gangliga pa instrumentets bakpanel.

De fasta filtren ar smala bandpassfilter. Detta
medfor att den uppmatta frekvensen maste lig-
ga néra filtrets mittfrekvens (+/- 1,5 %) for att
matnoggranheten skall vara tillfredsstallande
(> 95 %).

Resultatet skall multipliceras med en korrek-
tionsfaktor for frekvenser dverstigande 500 Hz
(se tabellen sist i kapitlet).

3.3 Byte av batterier

Nar batterisymbolen visas pa displayen blinkar
bor du byta batterierna omedelbart. Lossa lock-
et pa vanster sida av instrumentet, ta bort de
gamla batterierna och installera nya (4 st 1,5V
LR20).

© Enviromentor AB 1998eg. 98.017.1/Swe 11



BMM-3000

Nr f[Hz] k Nr  f[Hz] k Nr f[Hz] k

01 16,7 1,04 28 172 1,00 55 566 1,04
02 50,0 1,00 29 180 1,00 56 600 1,03
03 52,4 1,00 30 190 1,00 57 625 1,05
04 54,7 1,00 31 200 1,00 58 667 1,05
05 57,3 1,00 32 210 1,00 59 698 1,05
06 60,0 1,00 33 219 1,00 60 732 1,05
07 63,0 1,00 34 229 1,00 61 769 1,06
08 66,4 1,00 35 240 1,00 62 811 1,08
09 70,1 1,00 36 250 1,00 63 833 1,09
10 73,5 1,00 37 261 1,01 64 882 1,07
11 77,3 1,00 38 273 1,01 65 938 1,10
12 815 1,00 39 286 1,01 66 968 1,10
13 86,2 1,00 40 300 1,01 67 1030 1,13
14 90,4 1,00 41 316 1,01 68 1070 1,11
15 94,9 1,00 42 333 1,01 69 1110 1,14
16 100 1,00 43 349 1,01 70 1200 1,17
17 104 1,00 44 361 1,01 71 1250 1,15
18 110 1,00 45 380 1,01 72 1300 1,16
19 115 1,00 46 400 1,01 73 1360 1,18
20 120 1,00 47 423 1,02 74 1430 1,20
21 126 1,00 48 435 1,01 75 1500 1,24
22 131 1,00 49 448 1,02

23 1327 1,00 50 462 1,03

24 144 1,00 51 476 1,04

25 150 1,00 52 500 1,02

26 157 1,00 53 517 1,03

27 164 1,00 54 536 1,04

Filter och korrektionsfaktorer.

12
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7 N&got om hur magnetiska filt uppstar

Rak ledare
y medIl=1A

1 m fran ledaren ar den magnetiska
flodestatheten O,2T.

Ett modernt kontor har manga
kallor till magnetfalt.

Magnetiska falt alstras av elektriska strommar
och bildar alltid slutna banor runt om de strom-
mar som alstrar dem. En stromférande ledare
ger upphov till ett magnetfalt som alltid star i
proportion till strommen i ledaren. Magnetiska
falt brukar dskadliggéras med hjalp av faltlin-
jer. Styrkan av magnetfaltet ar konstant langs
ledaren i slutna banor runt den stromférande le-
daren. Vid andra kéllor har magnetfalten ett
komplicerat utseende som oftast inte kan berak-
nas utan maste matas. Magnetisk flodestathet
mats i enheten tesla [T].

Magnetiska falt kan komma fran elektriska ap-
parater och installationsledningar. | vissa fall
kan vagabonderande strommar ge upphov till
magnetiska falt. Elsystemen i Sverige har som
regel fyra ledare fram till huset vilket leder till
storre problem med den har typen av strommar.
Atergangsstrommen kan ga via nolledaren som
det ar tankt, men den kan ocksa ga via skydds-
jorden och i vattenledningar till transforma-
torns jordpunkt. Bade langs den vagabonderan-
de strémmens vag och langs den matande ka-
beln uppstar da foérhéjda magnetfalt. Det ar
ocksa vanligt att vagabonderande strommar
finns i datanaten. Férutom att de alstrar mag-
netfalt skapar de aven kommunikationspro-
blem. I industriell miljo ar svetsutrustning,
elektriska motorer och kabelstammar vanliga
kallor.
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6.3 Exempel pa protokoll fir méitning

av magnetfélt
Nar du mater magnetiska falt bor du uppréatta
ett protokoll som kan fungera som underlag for
eventuella &tgarder. Har foljer ett exempel pa
hur ett ifyllt protokoll kan se ut. Langst bak i
bruksanvisningen finns protokollmallar som du
kan kopiera. Nar du fyllt i protokollen bér du
satta dem i en parm. D& kan du ga tillbaka och
jamfora med tidigare matningar.

Protokoll for uppmétning av magnetfalt kring ett objekt
alt, band 1 5 Hz-2 kHz 4 i ic Field Meter

Objekt: Modell: BMM-3000

Adress: Rum:

Uppméitt av: Datum:

Avstand 50 cm

Hojd 30cm| Ocm| -30c Kommentarer

0 T uT uT

22,5 T uT uT

45° uT uT uT

67,5 uT uT uT

9 uT T uT

112,5 uT uT uT

135 uT uT HT

157,5 T uT uT

180° T s uT

202,5 uT uT HT

225 T uT uT

180° T T uT

2475 uT uT uT

270 uT uT uT

2925 T T uT

315 T HT uT

3375 uT uT HT

Avstand 30 cm,0° HT | Maétning enligt TCO

Enviro @Memur

Exempel pa ifyllt protokoll for métning av magnetfalt
kring ett objekt.
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4 Matning av magnetfilt enligt MPR

Notera!

BMM-3000 mater magnet-
falten i band I. En métning
enligt MPR 1990:8 omfattal
aven matning av elfalten i
band I och Il samt magnet-
falten i band Il. Vi rekom-
menderar matinstrumenten
EMM-4 och BMM-5.

Notera!

Méatpunkter enligt TCO ar
samma som MPR med til-
l4gg av en matpunkt pa
30 cm avstand rakt fram.

4.1 Inledning

Nedan beskrives de viktigaste momenten for mat-
ning av magnetiska vaxelfalt enligt MPR 1990:8
" Test Methods for Visual Display Units” utgiven
av SWEDAC 1990-12-01. En fullstandig matning
som uppfyller alla krav enligt MPR 1990:8 ar
inte mojlig annat an i laboratoriemiljo. En del
kompromisser kan behdvas vid métningar i kon-
torsmiljo. Anteckna alltid dessa avsteg fran nor-
men i testprotokollet.

42 Frekvensomrade
I normen anges att de magnetiska vaxelféalten
skall matas i tva frekvensband:

Band | 5 Hz-2 kHz
Band Il 2 kHz—400 kHz

I band | finns magnetiska vaxelfalt fran bildav-
lankningen 50-80 Hz och 50 Hz-falt fran strom-
forsorjningen. | band Il finns magnetiska vaxel-
falt fran linjeavlankningen 15 kHz—100 kHz och
fran switchade nataggregat och lysrér.

Alla natanslutna apparater ger magnetfalt i band I.
Det magnetiska vaxelféltet avtar ofta snabbt med
avstandet. En byggnads elinstallation kan i sig
ge upphov till en hdjning av magnetfalten.

4.3 Maitpunkter

Méatpunkterna ar placerade utmed en cirkel med
centrum mitt i skarmen. Avstandet fran bildytans
mittpunkt till matsondens centrum skall vara

50 cm. Méat i 16 matpunkter med 22 faellan-

rum i centrumplanet. Gor darefter motsvarande
matningar 30 cm upp och ned frn centrumpla-
net. Punkter som har mindre &n 25 cm avstand
till bildskarmen skall uteslutas.
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4.4 Skidrmbild

Skarmen skall fyllas med bokstaven "H” i vitt p&
svart botten (eller tvart om). Det &r inte alltid moj-
ligt. Anvand i sa fall en for operatoren typisk bild.

45 Ovrigt

Bildskarmen skall matas med stickkontakten
vand at bada héallen.

Om bildskarmen har standby-lage skall ett par
matningar géras bade i normal- och standby-lage.

Om de har méatvardena skiljer mer &n 5% skall alla
punkterna matas i bade normal- och standby-lage.

46 Bakgrundsnivder

Bakgrundsnivaerna i testlaboratoriet inklusive
internt brus i matsystemet skall vara mindre &n
40 nT i band I och 5 nT i band II.

Det brukar vara latt att uppna pa band Il medan
bakgrundsnivaer upp till 100 nT &r vanliga pa
band I. Det &r i allménhet inte korrekt att subtrahera
bakrundsnivaerna fran matvardena. Bakgrunds-
nivaerna bor noteras separat i matprotokollet.

Om bakgrundsnivaerna ar hoga kan man ta mat-
sonden i handen och sbka efter kallor. Stéang av
och dra ur sladden for stromforbrukarna eller
flytta undan dem en efter en och avlés. Kéallan
kan t. ex. vara skrivbordslampor, skrivare, nat-
anslutna radioapparater, takbelysningar, skriv-
maskiner, batterieliminatorer etc. Elinstallationer
i en del byggnader kan ge upphov till s& kraftiga
magnetfalt att bildskarmen inte gér att mata. |
extrema fall kan t.o.m. bildens stabilitet paverkas.

14
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av det magnetiskaaxelfaltet direkt i nano-
tesla (nT) inom frekvensomradet 2 kHz—
400 kHz. Internt brus i instrumentet ger ett
litet utslag aven nér det inte finns nagot
magnetfalt. Utslaget uppgar typiskt till
0,8 nT.

8. Flytta upp matsonden genom att hdja mitt-
pelaren till hdgsta laget. Upprepa punkt 7.

9. Flytta ned matsonden 60 cm till nedersta
laget och upprepa punkt 7.

10. Hoj sonden till ursprungslaget och placera
den 30 cm fran skarmen. Anteckna vardet.

Protokoll fiir uppmétning av magnetfélt kring en bildskdrm

Magpnetfalt, band | 5 Hz-2 kHz | MatutrustningMagnetic Field Meter
ony Modell: BMM-3000

Adress:  Drottninggatan 1 Rum: Vaktmaésteriet

[ Uppmatt avP. Svensson Datun5-03-10

Avsténd 50 cm

Hojd 30cm| Ocm| -30¢c Kommentarer

0 0,2 UTI0,2 WT0,1  uT

225 03 HTI0,1 MTO1 uT

45° 0,1 pT0,2 pT uT

67,5 0,3 UT|0,1 uT HT

90° uT uT ur

12,5 uT uT uT

135" HT T HT

15758 uT uT T

180° uT uT [

202,5 ur ur ut

225 uT uT uT

180° n n uT

247,58 uT uT uT

270 uT uT T

292,58 uT uT T

315 uT uT ur

337,58 HT uT HT

Avsténd 30 cm,0° UT | Métning enligt TCO

Enviro @Mentnr

Exempel pa ifyllt protokoll for matning av magnetfalt
kring en bildskarm.
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@

Vy frén ovan.

Vy fran sidan.

50 cm

6.2 Maitning av magnetfélt kring en
bildskidrm

Detta avsnitt beskriver steg for steg hur man ma-

ter magnetfaltet kring en bildskarm med BMM-

3000 och tillbehdrssatserna VRB-1 och TBS-2.

1. Placera bildskarmen pa vridbordet VRB-1
s& att skarmens mittpunkt hamnar rakt éver
bordets vridcentrum. Se till att kablarna lig-
ger fritt och ar tillrackligt langa.

2. Montera matsonden pa stativet TBS-2. Se
till att pelaren &r i sitt mittlage. Placera sta-
tivet néra bildytan och justera in hojd och
sidolage sa att sonden hamnar mitt for bild-
ytan. Flytta stativet bakat sa att avstandet
mellan sondensentrum och skarmens yta
blir 50 cm. Vrid bildsk&rmen ett halvt varv
och kontrollera att avstandet mellan baksi-
dan och sondens centrum ocksa ar 50 cm.

3. Stallin matomradet 200 nT och sétt pa instrumentet.

4. Mat och notera bakgrundsnivaerna med
bildskarmen avslagen. Flytta sonden upp
respektive ned 30 cm och méat bakgrundsni-
van. Enligt MPR skall bakgrundsvérdet un-
derstiga 5 nT. Ar det hogre bor man forsoka
sanka det. Tag loss méatsonden fran stativet
och sok efter kallor till bakgrundsfalten.

5. Sla pa bildskarmen och vanta nagra minuter
tills skarmen stabiliserat sig. | vissa fall blir
vardena lagre nar man slér p& skarmen. Det
kanbero pa att skarmen sander ut falt med
samma frekvens som bakgrundsfaltet, men
med mosatt rikining. Om méatvardena sakta
vandrar upp och ner kan det finnas tva mycket
naraliggandérekvenser (ofta bildfrekvensen
och natets 50 HzE6r i sa fall en uppskatt-
ning av medelvardet.

6. Avlas matvardet pa displayen.

7. Vrid bordet i steg om 22,5n.h.a. markeringa-
rna pévridbordet och anteckna vardena.
BMM-3000 visar effektivvardet (RMS-vardet)

30
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4.7 Rekommendationer

Det finns inte ndgra hygieniska gransvarden for
elektriska och magnetiska véxelfalt som kommer
fran bildskarmar. Nar MPR-normen bestamdes
gavs foljande riktvarden:

Magnetfalt MPR-2 TCO Bakgrund
Band I, 5 Hz-2 kHz
50cmruntom 250 nT 200 nT 40 nT

30 cm mitt for 200 nT
Band II, 2 kHz—400 kHz
50cmruntom 25nT 25nT 5nT
30 cm mitt for 25nT
© Enviromentor AB 1998eg. 98.017.1/Swe 15
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o Styrning med dator

9.1 Inledning

BMM-3000 kan styras via serieporten (RS-232)
t.ex. com1, med ett 6verforingsprotokoll pa
9600 baud, 8 databitar, 1 stoppbit, ingen paritet
och ingen handskakning. Protokollet har endast
12, men mycket effektiva, kommandon. Med ett
enkelt program i t.ex. "Quick Basic” kan man gora
olika typer av matserier.

Man kan anvanda bade stora och smé bokstaver i
kommandona som aven finns som kortkommandon.

9.2 Filjande kommandon finns:

Namn Kommando Kort-
kommandg

MATOMRADE |RANGE RANG

KONTROLL AV

MATOMRADE |RANGE? RANG?

FREKVENS FREQUENCY| FREQ

KONTROLL AV

FREKVENS FREQUENCYP FREQ?

FILTER FILTER FILT

KONTROLL AV

FILTER FILTER? FILT?

KNAPPLAS LOCAL LOCA

KONTROLL AV

KNAPPLAS LOCAL? LOCA?

ATER-

STALLNING |RESET RESE

KONTROLL AV

RMS RMS? RMS?

KONTROLL AV

INSTALLNING |STATUS? STAT?

KONTROLL AV

VERSION VERSION? VERS?

16
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Protokoll A fir uppméitning av magnetfzlt i en lokal Protokoll B fir uppmétning av magnetfalt i en lokal
B Magnetfalt, 5 Hz-2 kHz Field Meter
SkrIVbord Objekt: Modell: BMM-3000
1 Adress:  VAggatan 3 rum: 123
2 Uppmattav: P Gauss Dawm: 98-05-13
MatresultapT BakgrundsfalpT
Hojd 6ver goly Om| 08 2m 0 0.8/m 2 Kommentarer
Métpunkt1 10,01 ]0,02 (0,01 |0 0 0
5 3 Matpunkt 210,02 0,03 /0,01 |0 0,010
Matpunkt3 0,2 0,02 |0,01]0,2 |0,02]{0,01
4 Matpunkt4 0,3 0,02 0,01|0 0 0
Matpunkt 5 0,02 0,01 |0 0 |0 |0 Lysror i tak
‘5 Métpunkt 6
E Métpunkt 7
° Métpunkt 8
[
(=] Métpunkt 9
Métpunkt 10
Métpunkt 11
Matpunkt 12
Anteckningar
Skiss over lokalen med markerade matpunkter.
Envi.m@Mentnr Envim@Mentnr
Exempel pa ifyllt protokoll fér méatning av magnetfalt i en lokal.
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6 Mitexempel

6.1 Matning av magnetfélt i en lokal
Forslag pa hur man mater magnetfaltet i en lo-
kal inom frekvensomrédet 30 Hz—2000 Hz.

1. Borja med att gora en forberedande métning
medalla elektriska apparater paslagna och
beddm igrova drag vilka faltkallor som finns
i lokalen. GOr en skiss 6ver rummet. Mat se-
dan i ett antgbunkter med 1-3 meters mel-
lanrum och skriwipp de uppméatta vardena pa
skissen. Mat magnetfaltet i golvniva samt 0,8
och 2 meter 6ver golvet.

2. GOor sedan en méatning med alla apparater i
rummet avstangda och skaffa dig en uppfatt-
ning omhur stora bakgrundsfalten ar i loka-
len. Tank patt det formodligen inte racker
med att stdnga av apparaterna — du behover
oftast dra ur stickproppen for att helt och hal-
let eliminera falten. Bakgrundsmagnetfalten
kan i vissa fall vara kraftigare &n magnet-
falten frdn apparaterna som finns i rummet.

28
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Kommandona utan fragetecken skall féljas av
en dataseparator (ett mellanslag) och en strang-
variabel (t.ex. SETUPS$). Alla kommandon av-
slutas med ENTER (vagnretur).

Datorn svarar pa varje kommando med en be-
kraftelse "0” (godkannande) eller "1” (fel). For
kommandot RMS? lamnas aven eventuella fel-
meddelanden:

"3" (coil failure) sonden ej ansluten eller sdnder
"4” (overload) Overlast

"5” (low battery) 1&g batteriniva

Svaret avslutas med en vagnretur.

Alla redovisade programexempel ska ha féljande
huvudprogram som ram.

Huvudprogram
10 OPEN “COM1:9600,N,8,1,cs,ds” for ran-
dom as #1

20 Programexempel:

480 CLOSE #1

490 END

500 IF ACK$="1" THEN PRINT "Command
error”

ELSEIF ACK$="2" THEN PRINT "Coil Fai-
lure”

ELSEIF ACK$="3" THEN PRINT "Overload”
ELSEIF ACK$="4" THEN PRINT "Low Bat-
tery”

© Enviromentor AB 1998eg. 98.017.1/Swe 17
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9.3 Beskrivning av kommandon

5.3.1 Instéllning av mitomrade

Avsikt
Att stalla in instrumentet pa autolage

"AUTO”
eller pa ndgon av de manuella omradena

"200 nT”
172 uTH
1720 uTH
"200 puT”
" mT”

Kommando
Skriv in kommandot pa foljande satt:

"RANGE", mellanslag, strangvariabel och av-
sluta med ENTER.

Exempel
Skriv: "/RANGE 200 nT” och tryck pa ENTER.

Svar
Datorn bekraftar dd med "1” eller "0” dar 1 be-
tyder fel kommando och 0 betyder godkant.

Programexempel:

20 PRINT #1, "RANGE 200nT”

30 INPUT #1, ACK$

40 IF ACK$ <>"0" THEN GOSUB 500

5.3.2 Kontroll av mitomrade

Avsikt
Anger installt matomrade (datal$) och automa-
tisk eller manuellt matomrade (data2$).

18
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RMS [nT]

2000

1800 1

1600 1

1400 +

1200 +

1000 +

s00 1

&0 1+

400 1

200 1+

Frequency [Hz]

Frekvensspektrum for en fyrkantvdg med grundton 60
Hz uppmétt med BMM-3000.

Overton Frekvens Filter Nr Frekvens Filter Nr
1 50 02 60 06
2 100 16 120 20
3 150 25 180 29
4 200 31 240 35
5 250 36 300 40
6 300 40 360 44
7 350 43 420 47
8 400 46 480 51
9 450 49 540 54
10 500 52 600 56

narmaste filter Overtoner till 50 och 60 Hz
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Kommando
Skriv "VERSION?” och tryck pd ENTER.

Exempel p& svar
"BMM3000 V2.0 1995 #254”

Programexempel:

20 PRINT #1,”"RANGE-200nT”
30 INPUT#1,ACK$

IF ACK$<>"0" THEN GOSUB 500
INPUT#1,SETUPS$

60 PRINT SETUP$

9.4 Analys av frekvensspektrum

BMM-3000 kan latt anvandas for att analysera
frekvensfordelningen i den magnetiska stralning-
en. Det stallbara bandpassfiltret aktiveras genom
att trycka pa knappen svep (SWEEP). Manuell
svepning av frekvensbandet sker genom att trycka
pa knapparna upp (UP) och ned (DOWN).

Genom att ansluta BMM-3000 till en dator kan
bl.a. svepningen styras av ett dataprogram mel-
lan valfria frekvenser. | figuren visas ett diagram
som skapats i ett kalkylprogram. Ett enkelt Quick
Basic-program har skrivits for att styra filter-
frekvensen och for att mata magnetfaltet.

26
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Kommando
Skriv in "RANGE?” och avsluta med ENTER.

Exempel p& svar
"200 NnT MAN”

Programexempel:

20 PRINT #1, "RANGE?”

30 INPUT #1, ACK$

IF ACK$ <>"0" THEN GOSUB 500
INPUT #1, SETUP$

60 PRINT SETUP$

5.3.3 Instillning av frekvensomrade

Avsikt

Val av frekvensband 1 — 75.
"#01”
"#02"

75

Kommandot stanger automatiskt av val av fasta
filter (se. 5.3.5) och kopplar in svepningsfunk-
tionen. Dessa funktioner kan inte anvandas
samtidigt.

| tabellen visas mittfrekvenserna for respektive
frekvensband.
Kommando

Skriv in kommandot pa foljande satt:

"FREQ”, mellanslag, strangvariabel och avslu-
ta med ENTER.
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Exempel
Skriv: "FREQ #25” och tryck pd ENTER.

Svar
Datorn bekraftar dd med "1” eller "0” dar 1 be-
tyder fel kommando och 0 betyder godkant.

Programexempel:

20 PRINT #1,"FREQ #25”

30 INPUT #1,ACK$

40 IF ACK$<>"0" THEN GOSUB 500

5.3.4 Kontroll av frekvensomrade

Avsikt
Anger installd strangvariabel for filter eller
frekvens.

Om svepningsfunktionen &r pa (ett frekvensom-

rdde har valts) visas numret pa frekvensomradet.

Om svepningsfunktionen ar franslagen (bred-
bandsinstallning eller fast filter har valts) visas
aktuell frekvens. Svaret &r detsamma som for
kontroll av filter (FILT?)

Kommando
Skriv in "FREQ?” och avsluta med ENTER.

Exempel p& svar
"#2 5"

Programexempel:

20 PRINT #1,"FREQ?”

30 INPUT #1,ACK$

IF ACK$<>"0" THEN GOSUB 500
50 INPUT #1, SETUP$

PRINT SETUP$

20
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5.3.11 Kontroll av instéllning

Avsikt
Att erhdlla fullstandig instrumentinstallning.

Setupl$: matomrade
Setup2$: filter eller frekvens
Setup3$: knapplas

och foljs av forekommande felmeddelanden

CF avbrott (coilfailure)
OV overlast (overload)
LB 1ag batteriniva (low battery)

Kommando
Skriv in "STATUS?” och tryck pa ENTER.

Exempel p8 svar

"2uT MAN #75 ON CF LB”

(dvs manuellt matomrade 0 gP, filter nr 75,
knapplas till, matsonden ej ansluten, och lag
batteriniva.)

Exempel 2

2mT AUTO 50 Hz OFF OV

(dvs automatiskt matomrade, frekvensband
50 Hz, knapplas fran, overlast).

Programexempel:

20 PRINT#1,”"RESET”

30 INPUT#1,ACK$

40 IF ACK$<>"0" THEN GOSUB 500

5.3.12 Kontroll av version

Avsikt
Information om instrumentets typ, programver-
sion, tillverkningsar och serienummer.
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Kommando
Skriv in "TRESET” och tryck pa ENTER.

Exempel p& svar
0"

Programexempel:

20 PRINT #1,"RESET"

30 INPUT #1,ACK$

40 IF ACK$<>"0" THEN GOSUB 500

5.3.10 Kontroll av RMS

Avsikt
Att avlasa ett matresultat i Tesla.

Strangvariabeln har formen av en tiopotens "XE-
Y” dar X ar en faktor och Y &ar exponenten.

Tillatna varden pa X ar 0000 — 2048 och paY
6 — 10.

Kommando
Skriv in "RMS?” och tryck pa ENTER.

Exempel p& svar
"4" (dvs overlast)
"1204E-07" (dvs 1204*10-7, eller 12044).

Programexempel:

20 PRINT #1,"RMS?”

30 INPUT #1,ACK$

IF ACK$ <>"0" THEN GOSUB 500
INPUT #1,SETUPS$

PRINT SETUP$

24
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5.3.5 Instéllning av filter

Avsikt
Val av bredbandsmatning eller fast filter.

"5-2000Hz"
"16,7Hz"
"50Hz”
"100Hz”
"150Hz"

Kommandot stanger automatiskt av val av frek-
vensomrade (se. 5.3.3) och kopplar fran svep-

ningsfunktionen. Dessa funktioner kan inte an-

vandas samtidigt.

Kommando
Skriv in kommandot pa foljande sétt:

"FILT”, mellanslag, strangvariabel och avsluta
med ENTER.

Exempel
Skriv: "FILT #25” och tryck pd ENTER.

Svar

Datorn bekraftar dd med "1” eller ”0” samt en
vagnretur, dar 1 betyder fel kommando och 0
betyder godkant.

Programexempel:

20 PRINT #1,"FILTER 5-2000Hz"

30 INPUT #1,ACK$

40 IF ACK$<>"0" THEN GOSUB 500

5.3.6 Kontroll av filterinstéllning

Avsikt
Talar om instélld strangvariabel for filter eller
frekvens.
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Om svepningsfunktionen ar pa (ett frekvensom-
rade har valts) visas numret pa frekvensomradet.

Om svepningsfunktionen ar franslagen (bred-
bandsinstallning eller fast filter har valts) visas
aktuell frekvens. Svaret &r detsamma som for
kontroll av frekvens (FREQ?)

Kommando
Skriv in "FILT?” och avsluta med ENTER.

Exempel pa svar
"5-2000Hz”

Programexempel:

20 PRINT #1,"FILT?”

30 INPUT #1,ACK$

IF ACK$<>"0" THEN GOSUB 500
INPUT #1,SETUP$

60 PRINT SETUP$

5.3.7 Knapplas

Avsikt
Avstangning eller inkoppling av knapparna pa
mandverpanelen. Paverkar inte strombrytaren.

"ON” = knappar inkopplade
"OFF"= knappar avstangda

Fjarrstyrningen via RS232 kan inte stangas av.
Kommando
Skriv in kommandot pa foljande satt:

"LOCA”, mellanslag, strangvariabel och avslu-
ta med ENTER.
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Exempel
Skriv: "LOCA OFF” och tryck pd ENTER.

Svar

Datorn bekraftar dd med "1” eller "0” samt en
vagnretur, dar 1 betyder fel kommando och 0
betyder godkant.

Programexempel:

20 PRINT #1,"LOCAL OFF”

30 INPUT #1,ACK$

IF ACK$<>"0" THEN GOSUB 500

5.3.8 Kontroll av knapplas

Avsikt
Talar om ifall knapparna ar pa eller av.

Kommando
Skriv in "LOCA?” och avsluta med ENTER.

Exempel pd svar
"O F FH

Programexempel:

20 PRINT #1,”LOCA?"

30 INPUT #1,ACK$

IF ACK$<>"0" THEN GOSUB 500
INPUT #1,SETUP$

60 PRINT SETUP$

5.39 f\terstﬁllning

Avsikt
Att nollstalla instrumentet.

Staller instrumentet i standardlage pa samma
séatt som vid start.
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